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Aufgabe 1 15 min

Bestimmen Sie den Verlauf der Normals.pannung;an o, die sich flir den unten darge-
stellten Querschnitt infolge eines Wolbmomentes M, = 4000 kNcm? ergeben. Ver-
wenden Sie dazu die Skizzen auf der folgenden Seite, in denen Sie auch den Verlauf
von g, angeben.

Der Querschnitt kann sich frei verdrehen.

Wolbwiderstand 1, = 22175 cm®

Querschnitt
L 100 N
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Alle Mafe sind in mm angegeben.
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Aufgabe 2 30 min
Far den unten dargestellten Verbundirager sind folgende Punkte zu bearbeiten:
a) Ermitteln Sie das plastische Grenzmoment'flr den Verbundquerschnitt.

b) Bestimmen Sie die erforderliche Anzahl Kopfbolzendlbel, die notwendig ist, damit
das plastische Grenzmoment in Feldmitte Gbertragen werden kann.

c.) Bestimmen Sie das maximale Moment, das bei einem Verdilbelungsgrad von
n = 0,75 in Feldmitte Gbertragen werden kann.

Querschnitt
b, = 3000mm

Ind

System
v v A A y Y Y

YAN AN

l¢ N

"  16m l
Angaben: DIN 18800-5 Verbundtragerrichtlinie
Baustahlprofil: HES50A aus $355 HE550A aus S355

A,=212 cm? As =212 cm?

Beton:

Kopfbolzendiibel:

Mpl,a,Rd = 1545 kKNm

C35/45

d=22mm
hee = 150 mm
f, = 450 N/mm?

B35
dy =22 mm
h =150 mm

fyx = 350 N/mm?
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Aufgabe 3 40 min
Konstruieren Sie den in Abbildung 3.1 skizzierten Knoten mit IPE 160 Profilen aus S$235,
bemessen Sie die erforderlichen Anschliisse und flihren Sie die im Knotenbereich erfor-

derlichen Nachweise, Der Stiel soll vom Riegel I6sbar sein.

Zeichnen Sie die Anschlusskonstruktion sauber, mafistablich, vollstdndig vermafit und
beschriftet in die auf der nachsten Seite vorbereitete Zeichnung.

M, , V, Vi M,

\_/M

3
T N 3
Abbildung 3.1
Schnittgrofien:
-M1,d1 20 kKNm Mz'd: 15 KNm Magi 5 kNm

Vig: 15kN Vaq: 10 kN Nag: 25KkN
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Aufgabe 4 35 min

Ein 15m langer,
= fir vorwiegend ruhende Beanspruchung
= als aufenliegendes Bauteil im Hochbau
s mit Feuerverzinkung
verwendeter geschweiflter Biegetrager,
» dessen Ausnutzungsgrad bei der auRergewdhnlichen Einwirkungskombination
oeaffyx = 0,50 betrégt,

hat in der Ausflihrung in S235 den Querschnitt gemafk folgender Skizze:

/BI 400 x 10

BJ 200 x 40
alle Schweiltndhte a =4 mm

a) Welche Herstellerqualifikation wird bendtigt?

b) Welche Stahlgtite ist erforderlich?

c) Wird ein Aufschweillbiegeversuch fiir den Zuggurt bendtigt?

d) Welche Alternative bestliinde zu dem Aufschweifibiegeversuch?

g) Welche Werkstoffzeugnisse werden bendtigt?

f) Welches Schweillverfahren wird fur das Heften verwendet?

g) Welches Schweillverfahren wird fir das Schweifen verwendet?

h) Ist dafiir eine Anerkennung durch anerkannte Schweikzusatze mdglich?

i) Welches Zeugnis bendtigt der Schweiller dafir?
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j) Mit der Wahl von S275 kann die Gurtdicke auf 35 mm reduziert werden. Was &ndert
sich damit an den oben ermittelien Festlegungen?

k) Mit der Wahl von S355 kann die Guridicke auf 27 mm reduziert werden. Was &ndert
sich damit an den oben erfnitteiten Festlegungen?

I} Nach dem Schweil’en und vor dem Feuerverzinken wird festgestellt, dass der Tra-
ger durch Schweillverzug eine etwa kreisformige Vorkrimmung mit einem Stich
von 7,5 cm erhalten hat. Diese soll durch Richten in einer hydraulischen Presse be-
seitigt werden. Priifen Sie, ob dies flr die gewéhlte Stahlglite ohne weiteres mdg-
lich ist.

m) Geben Sie an, wie der gegebene Querschnitt durch eine mdglichst geringfiigige
Anderung gestaltet werden muss, damit er mit einer Herstellerqualifikation der

Klasse B hergestellt werden darf.
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