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Aufgabe 1 25 min

a) Bei der in der Anlage 1.1 dargestellten Stiitize HE200B werden zwei symmetrisch ange-
ordnete Trageranschliisse (Konsolen) mit den Positionen 62012, 62013, 62016 und 62021
gemal} der beigefugten Stlckliste (Anlage 1.2) ausgefihrt. Der Anschluss muss das Bie-
gemoment um die Tragerachse tiber die Stiitze auf den gegeniberliegenden Trager und
die Querkraft auf die Stiitze tbertragen.

1. Ergénzen Sie die Angaben fir die erforderlichen Schweillndhte.

2. Geben Sie einen Verbesserungsvorschlag fiir die Schweillnaht an der Verbin-

dung der Positionen 62013 und 62021.
3. Geben Sie die Schweilfolge flir den Anschluss der Konsolen an.

b) Im Schnitt H-H sind Steifen fiir einen geschraubten Anschluss mit biegesteifen Stirn-
platten angegeben fiir Trager, deren Stegebene mit der der Stiitizen zusammenfallt. Ge-
ben Sie einen Verbesserungsvorschlag fir diese im Schnitt H-H dargestellte Steifenaus-

fihrung.

c) Die Stiitze ist Bestandteil eines mehrstdckigen, vorwiegend ruhend beanspruchten Ge-
schossrahmens. Welche Herstellerqualifikation benétigt das Stahlbauunternehmen? Ge-
ben Sie an, welches Kriterium (Werkstoff, Erzeugnisdicke, Schweillprozess, Bauteil, Be-
anspruchung) daflir mafltgebend wird.

d) Die Schweillarbeiten an der Stlitze werden im Werk mit dem Verfahren MAG (135) aus-
gefuhrt.
1. Kann bei Verwendung der durch das beigefligte Kennblatt (Anlage 1.3)
beschriebenen Schweillzusatz- und Schweilhilfssioffe die WPS nach
DIN EN 288-5 anerkannt werden? Begriinden Sie lhre Entscheidung.
2. Ist der Schweil’er mit der in der Anlage 1.4 beigeflgten Priiffungsbescheini-
gung berechtigt, die Schweilarbeiten auszufiihren? Begriinden Sie thre Ent-

scheidung.
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Anlage 1.2

]

3

SteelOffice

TB-Stiickliste

29.06.2004 Seite 1
14:21 Uhr

Aultragsnummer: 0404001 Auftrag :
Zeichnungsnr. :062 -0- Bauteil : . d
Oberflichenbehandiung: nach Angaben TB erstellt am 17.06.04 von Eckart
H Teile- An- Materal Al lang breit Bemerk Fl. PQ. CL Vbnr " Gewicht __ Oberfliche Ltz
Nr zahl Bemerkung zur Position. 0 HG Kg/ME Gesamt m¥ME Gesamt Arb
H 6201 1|HEB 200 11840 Stuetz | 2 ‘(2 " . 61,30 725,792 1,150 13,618 1
Versandabmessungen:12,1 x 0,7 x 0,6 .
61001 1|HEB 120 150 Schubk | 2 2 26,70 4,008 0,686 0,103 1
61009 1|BL 40 S235JRG2 360) 250|Fulpla | 5 314,00 28,2600 2,080 0,187 1
62001 1|HEA 160 175 Traege | 2 2 30,40 5,320 0,906 0,159 I
62002 1{HEA 160 [75 Kragar | 2 2 30,40 53200 0,906 0,159 1
62003 1{BL 15 5235JRG2 376| 350(Knoten | 5 117,75 15494 2,030 0,267 1
62004 1|BL 15 5235JRG2 452 346(Stegbl | 5 117,75 18,415 2,030 0,317 1
62005 | |BL 20 §235JRG2 305| 260|Kopfpl | 5 157,00 12,450 2,040 0,162 1
62006 1|BL 15 S235JRG2 257( 238|Knoten | 5 117,75 7,202 2,030 0,124 |
( 62009 1|BL 15 5235JRG2 346 170|Flansc | 5 117,75 6,926 2,030 0,119 1
62012 2|BL 15 8235]RG2 246| 170|Flansc | 5 117,75 4924 2,030 0,085
62013 4 |BL 10 8235]RG2 245| 170|Flanse | 3 78,50 3,270 2,020 0,084 1
62014 2| BL 25 8235JRG2 200| [52(Stimp | 5§ 196,25 11,9320 2,050 0,125 1
62016 A |BL 10 S235JRG2 245| 132{Steghl | 3 78,50 2,539 2,020 0,065 1
62018 1|FL 120X20 250 Stimp | 3 3 18,80 4,700 0,280 0,070 1
62021 <L FL 120X20 175 Stimp | 3 3 18,30 3,290 0,280 0,049 1
62024 1|BL 12 5235JRG2 [70| 96|Rippe | 3 94,20 1,537] 2,024 0,033 1
62025 2| BL 10 $235TRG2 170| 96|Rippe | 3 . 78,50 2,562 2,020 0,068 1
62029 2[BL 10 5235JRG2 96) 78|Rippe | 3 78,50 1,17 2,020 0,030 1
62031 2|BL 15 S235JRG2 200 52|Flansc | 5 117,74 2,449 2,030 0,042 1
Gesamtsumme 867,565 15,863
H 6202 1/HEA 200 11280 Stuetz | 2 2], 42,30 47',;,144 1,140 12,859 1
Versandabmessungen:11,5 x 0;5x 0,3 '
60014 1|FL 120X20 260 Stimp | 3 3 18,80 4888 0,280 0,073 1
61001 1|HEB 120 150 Schubk | 2 Z 26,70 4,005 0,686 0,103 1
61008 1|BL 20 5235JRG2 360| 250(Fufipla [ 5 157,00 14,130 2,040 0,184 1
61017 4|BL 10 S235JRG2 150 97{Rippe 3 78,50 4,569 2,020 oy 1
© 61020 2|BL 20 S235JRG2 220] 95|Knagge| 5 157,00 6,563 2,040 0,085 1
; 61021 1|BL 15 S235IRG2 272| 82|Lasche | 5. 117,75 2,624 2,030 0,045 1
L 62007 1|BL 10 52351RG2 247| 220|Stegbl | 3 78,50 4,266 2,020 0,110 1
62008 1(BL 20 §235IRG2 202| 200|Kopfpl | 5 157,008 6,343 2,040 0,082 1
62010 1{BL 10 S235JRG2 247| 170]Flansc | 3 78,50 3,299 2,020 0089 I
62011 1{BL 10 S235JRG2 247| 170|Stegbl | 3 78,502 3,294 2,020 0,085 1
62017 3| BL 10 S235JRG2 247| 130|Flansc | 3 78,50 7,562 2,020 0,195 1
62019 I|FL 120X20 ) 200 Stimp | 3 3 18,80 3,760 0,280 0,058 1
62026 2|BL 20 5235TRG2 230 95(Stimp |, 5 157,00 6,861 2,040 0,085 1
62027 1|BL 20 §235JRG2 230| 95|Stimp | 5 157,00 3430 2,040 0,045 1
62028 1|BL 20 S235JRG2 230 95(Stimp | 5 157,00 3430 2,040 0,045 1
62030 2|BL 10 S235JRG2 97| 60|Rippe | 3 78,50 0,914 2,020 0,024 1
Gesamtsumme 557,083 14,281
H 6203 3|IPE 160 1467 Traege | 2 2 15,800 69,534 0,623 2,747 1
Versandabmessungen: 1,5x 0,1 x0,2 .
60009 3|FL 140X10 129 Stimp 11,00 4,257 . 0,300 o114 1
62023 3[FL 110X10 140 Stimp 8,64 3,628 0,240 gloy 1
Summe je H/Z-Teil 25,807 0,986
Gesamtsumme 71,422 2,959
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Anlage 1.3

- ot i i {Stabel . Drahl ode, Schweiidraht, Schweillstab
VdTUV-Kennblatt fiir Schweilzusitze F st bt Fdrahlelebte: Heton ok
vd 1 | Hersteller/Lieferer: 2| Kennblatt-
") Thyssen Schweilitechnik Deutschland GmbH Nummer:
‘ [=F=1 ; Y 3
W mit Herstellerwerken gemif VATUV-Liste 1000 03640.04
09.95
3 | Schweilizusatz: Drahtelektrode _5_;
4 - Marke: SG 2-H gl
.- : des
7 1 Typ: G352CG3Si1,G353 M G35il1DINEN 440 i Herstellers
11 : Durchmesserbereich: 0,8 bis 1,6 mm , 12 | Hilfsstoffe: M1 bis M3, C DIN EN 439 B

13 | Die weltere Giltigkeit wird In der jeweils letzten Ausgabe der CD-ROM TUV—&]gﬁungsgeprﬂﬂe Schwelbzusatze' bescheinfgt.

15 | Warmebehandlung nach dem Schweillen und Werkstoffe

Pos | Warmebehandlung Gruppe / Werkstoff 1 Text Gruppe / Werkstoff 2 |Bem.
U, S Gruppen 1 bis 3 !
U, S Gruppe 4 (1)

16 | Die in den Werkstoffgruppen erfaliten Werkstoffe sind im VdTOV-Kennblatt 1000*) aufgefihrt.

21 | Wurzelschweilbarkeit: nachgewiesen

23 :Wanddicke: maximal 50 mm I 24 I Stromart und Polung: G+

25 ! Schweifiposition nach DIN ISO 6947: PA, PB, PC, PE, PF, PG

26 | Hdchste Betriebstemperatur im Kurzzeitbereich wie Grundwerkstoff, jedoch max.: 450 :6
27 | Héchste Betriebstemperatur im Langzeitbereich max.: —c
28 | Tiefste Betriebstemperatur wie Grundwerkstoff, jedoch nicht tiefer als: unter C: -20; unter M1 bis M3 -30 °C

29 ! Berechnungskennwert: wie Grundwerkstoff

30 . Bei Einsaiz im Langzeitbereich: —_
31 - Korrosionsbestandigkeit nachgewiesen nach:  —

32 | Bemerkungen:

{1) Im Wérmebehandlungszustand $ nur unter Mischgas.

|
|

33 Erf3ulerungen: A -angelassen S - spannungsarmgegliht W - weichgegliht G+ - Gleichstrom Pluspal
L - 185ungsgeglint Si- stabilgeglht G- - Gleichstrom Minuspal
u. abgeschreckt U - ungegliht W - Wechselstrom
N - normalgegltht V - vergitel * ) - erscheinl im selben Verlag

34 i Zusammengestellt nach Angaben des RWT{V

Die VdTOV-Kennblatter sind urheberrechlich geschitzt. Die Venvielfatigung, die Verbreilung, der Nachdruck und die Gesamtwiedergabe auf fotomechanischem oder Ahnlichem Wege
bleiben, auch bel auszugsweiser Verwertung, der vorhgerigen Zuslimmung der Verlages vorbehallen, Auf VdTOV-Merkbiatl 001 - Allgemeines °) - wird gesonder hingewizsen, J

*) Herausgeber: Verband der Technischen Uberwachungs-Vereine e.V., Essen
- Druck und Vertrieh; TOV-Verlag GmbH, Unlemehmensgruppe TV Rheinland/Beriin-Brandenburg, Postfach 50 30 60, 51123 Kaln
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Anlage 1.4

Versuchsanstalt fiir Stahl, Holz und Steine
(Amtliche'Materia[prﬁfungsansta!t)

UNIVERSITAT KARLSRUHE (TH)

Leitung: Univ.-Prof. Dr.- -Ing. J. Biak und Univ.-Prof. Dr.-Ing. H. Saal

RN

1+ SchweiBer-Priifungsbescheinigung

2 Bezeichnung

EN287-1111PFW W0l BtI5PD

3 Seile 1 van

4 Hersteller Schweiflanweisung-

5§ Beleg-Nr. {Falls veriigbar);

6 Name des Schwelllers:

7 Legilimation: 13

Prifstelle: Versuchsanstalt Unj KA
Prif.-Nr.: 022301 - 000001

8 Arl der Legitimation: Personalnummer Fatografie
§ Geburisdalum und -ori; 15.07.1969, Kedzteizyn Kozle/ Polen (atanstis)
10 Beschifigt bei: T -
41 VarschrfYPrifmorm: DINEN287-1
12 Fachkunde; bestanden
13 Kenngréfien Priifdaien-Angaben Gellungsbereich
14 Schweiliprozed 111 Lichtbogenhandschweifien 1
15 Blech oder Rohr P Blech BT
16 Nahtart FW  Kehinaht Fw
17 Werkslofigruppe W0l szsma il
18 Umhillungstyp B ) A.B,R.RA, RB,RC, RR
Zusatzwerkstoff f Baz DIN-EN 499 EN 287-1 Abschnin 3,5.1
19 Schutzgas — “
20 Hiltsstaffe -
21 Prifstickdicke (mm) y 15,00 b= 500
22 RohrauBendurchm. (mm)=) 0,00 0,00
23 Schweifipasiiion PD Harizontal-Ubetkopfpesition PD, FA, FB, PF (nur P)

24 Ausfugen / Badsicherung

25 Zusatzliche Hinwelse siehe beigefigles Blatt und/odar Schweillanweisung Nr.:

26 Ausgefiihrt A
27 Art der Pridfung und = nicht vedangt
28 . bastanden
28 Sichipriifung X -
30 Durchstrahlungspriifung - X
31 Magnetpulverpriifung - X
32 Farbeindringprobing 5 X
33 Makroschliff - X
34 Bruchprifung x -
35 Biegeprofung i X
38 Zusatzprilfungen =7} - X
ar ¢
38 7 falls notwendig, Angabe aul Zusatzblatt
Bemerking: Die Fachkundepriifing und die Uberwachung des

Schweillers
beim SchweiBen des Prilfstilcks erfolsten unter der
Verantwortung des fiir den Betrieb zustandigen

tliche
An;\pru:‘un

04.10.2004 . Méssineer

SchweiBfachingenieurs.
Karlsruhe 23.10.2002
Ort Tag der Ausgaba

39
*) Rehrdurchmesser > 500 mm ilt als Blech

Gultigkeil der Profung bis

Name und Unterschrift
von Prifer oder Priiste
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15 min

Ein Einfeldtréger mit einer Spannweite von 25 m wird als Stahlverbundtrager ausgefiihrt.
Bestimmen Sie die maximale Durchbiegung fir den Zeitpunkt t =e. Die Einwirkung wirkt
auf den Verbundquerschnitt.

2000

P
4
///
Vs e

, 300

4 7 7
/ // // p // // y //
/ / 3 7 S/ y Ve s/
o, ’ 7 7 s
/

A200x20
. o Qﬁ 800x15
CAOL00x25
Verbundguerschnitt
Stahl Beton
Werkstoff: 8355J2G3 B35
Querschnittgréfien: Az =260 cm? Ap = 6000 cm?
ls = 282713cm* |l, = 450000 cm*
Schwerpunki: Za =51,56 cm
£ e Elmairuncon: ie _
standige Einwirkungen: gx =15 kN/m y = 1,10
Schwinden: £s.=-25,6-10° . =0,55

2

0,=1,35
0,.= 3,20

Malke in mm
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Aufgabe 3

45 min

Ein geschweildter Fachwerktrager soll i6sbar an eine Stiltze HE300B angeschlossen wer-
den. Konstruieren und bemessen Sie den Anschluss Knoten A nach DIN 18800. Vereinfa-
chend darf angenommen werden, dass alle Bedingungen nach DIN 18808 erfillt sind.
Verwenden Sie fiir lhre maRstabliche Konstruktionszeichnung die beigefugten Anlagen 3.1

und 3.2.

Stutze: HE300B S355JRG2
Obergurt: RHP 160x90x5,6 S235JRG2
Streben: RHP 80x80x4,5 S235JRG2
Alle Rechteckhohlprofile sind kaltgewalzt.

Stabkraft Sy, Sq1= 319kN (Zug)

Stabkraft S, Saz = 147kN (Zug)

Alle Knoten sind gegen Ausweichen rechtwinklig zur Zeichenebene gehalten

Statisches System:
Knoten A

~ S, o o
I Sa ,///// \\\\\\ ////// \\\
HE300B . . h
_ w

~
& -
r

8750

Alle Abmessungen in mm

Lolot

1350 _JI
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Anlage 3.2: Schnitt A-A, M 15




Seite 11

Aufgabe 4 20 min

In der folgenden Skizze ist ein Stirnplattenanschluss dargestellt. Die Stimplatte ist mit ei-
ner nicht vorgespannten Schrauben M20 10.9 Z befestigt. Der Anschluss wird mit folgen-

dem Lastzyklus beansprucht:
N =0 kN, + 42,1kN, -75kN, +31,6kN, -75kN, OkN.

a) Berechnen Sie nach DIN ENV 1993-1-1 (1992) die ertragbare Lastzyklenanzahl. Der
anzusetzende Teilsicherheitsbeiwert fir die Ermiidungsfestigkeit betragt ymr = 1,0.

b) Wie kann die Ermtidungsfestigkeit des Anschlusses mit geringstem Aufwand wesentlich
gesteigert werden?

c) Berechnen Sie die erfragbare Lastzyklenanzahl des verbesserten Anschlusses. Um
welchen Faktor erhéht sich die ertragbare Lastzyklenanzahl gegenuber a)?

Skizze Anschiufdetail Langsschnitt (links) und Querschnitt (rechts)

Malie in mm
#193,7x4,5
5235JRG2
|—
A
M20 1082 | -N+

!

t=—" 100 ——-‘-47 150

a=>5
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Aufgabe 5 15 min

Gegeben ist ein Einfeldtrager mit Gabellagerung an beiden Auflagern, der mittig Uber ei-
nen kurzen Kragarm mit einer vertikalen Einzellast F4 belastet wird. Ermitteln Sie die ma-
ximalen Normalspannungen in Feldmitte und die maximalen Schubspannungen am Aufla-
ger im Trager HE300A und geben Sie jeweils an, an welcher Stelle im Querschnitt diese
Spannungen wirken.

Hinweise:  Der Kragarm muss nicht nachgewiesen werden.
Angaben:
Fa=25kN L=4m
e=0,75m Werkstoff S355
Querschnittswerte fiir HE300A:
b h s (Stegdicke) t (Flanschdicke)
300 mm 290 mm 8.5 mm 14 mm
1, w, 8
18 260 cm” 1260 cm® 692 cm®
I, (Wdélbwiderstand) wy (Hauptverwilbung) I (St. Venantscher Torsionswiderstand)
1200-10° cm® 207 cm? 85,2 cm*

L/2 ny

HE300A ?

Abbildung 1.1: Querschnitt und statisches System des Trigers
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Losung:

A1)

62012 an 62016 mit HalskehIndhten Doppelkehlnaht a=4

62013 an 62016 mit Halskehlndhten Doppellehlnaht a=4

62021 an 62012 und an 62016 mit umlaufender Kehlnaht a=4

Damit ist die Konsole komplett.

62016 an Steg von HE200B mit Doppelkehlnaht a=4

62013 an die beiden Flansche des HE200B mit Kehlnihten a = 7 auf Konsolengurt
62012 an die beiden Flansche des HE200B mit Kehlnihten a = 10 auf Konsolengurt

A2)
Die Stimplatte 62021 wird um 7mm nach unten versetzt und anstelle der HV-Naht eine um-

laufende Kehlnaht a = 5 ausgefiihrt.

A3)
Die Schweilfolge ist bereits unter A.1 beschrieben.

B)
Die Steifen enden nicht biindig mit dem Stiitzenflansch sondern ihre Kante wird um 10mm
zuriickversetzt, so dass sie beim Anschlufl umschweif3t werden kann.

C)
Herstellerqualifikation D wegen der Art des Bauteils.

D.1)
Ja: Werkstoff, Schweifverfahren und die Parameter nach Zeile 21 bis 28 sind eingehalten

D.2)
Die Priifungsbescheinigung berechtigt ihn nur zur Anwendung des Verfahrens 111 und nicht

des Verfahrens 135.
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Anloge 3.2: Schnitt A-A, M 1:5
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