Lehrstuhl fiir Stahl- und Leichtmetallbau
Universitat Fridericiana Karlsruhe 76131 Karlsruhe
Univ.-Professor Dr.-Ing. Helmut Saal KaiserstraBe 12

Aufgabe: 1 2 3 4 S abgegeb.
Erreichte Blatter:
Punktzahl:




o Seite 2

Aufgabe 1 20 min

Gegeben ist der unten dargestellie gabelgelagerte Einféldtréiger, der durch eine

exzentrisch angreifende Streckenlast gq belastet wird.
Berechnen Sie die im Trager auftretenden maximalen Schub- und Normalspannungen

sowie die maximale Verdrehung des Tragers.

Schnitt A-A: MaBe in [mm]
(Mittellinienquerschnitt)

|
¢ t = const = 4mm
z

Angaben: _
(*'\Aater[a[ S235JRG2
(" gheitsmoment: ly = 69,7 cm*
Bemessungswert der Streckenlast: gg = 12 kN/m
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Légé x des Schwerpunkies S des Kreisbogens:
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Aufgabe 2 45 min

Bei einer aus Stahl und Glas konstruierten Eingangshalle kommen Stltzen mit einem
AchsmaB von.6,0 m zum Einsatz (Abbildung 1.1 und 1.2). Konstruieren Sie den
biegesteifen Anschluss (Knoten A) der Kragarme an die Stiitze mafBstablich in Anlage 1
und vermaBen Sie die Zeichnung ausreichend. Bei der Konstruktion soll beachtet
werden, dass auf der Baustelle zuerst die Stiitzen gestellt und anschlieBend erst die
Kragarme losbar montiert werden. Beachten Sie zusétzlich, dass die maximalen
Abmessungen nicht die Transportmdglichkeiten uberschreiten (Abbildung 1.2).

Stabilitatsversagen muss nicht nachgewiesen werden.

Angaben: Material S235JRG2
Fi14=48 kKN
Foa=16 kN

Abbildung 1.1: Eingangshallenkonstruktion
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Abbildung 1.2: statisches System der Stiitze
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Anlage 1 MafBstab 1:10

Ansicht Knoten A
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Aufgabe 3 20 min

Fiir eine Verbundstlitze aus einem ausbetonierten Rundhohlprofil (siehe Skizze) ist die
rechnerische Traglast Nk, zu bestimmen.
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Lange der Stiitze: L = 4000 mm
Querschnitt: @ 177,8 x 5 aus S460
Beton: B35

Nstandgig/N = 0,75
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Aufgabe 4 20 min

Ein Gewindestab aus einem Baustahl ist zwischen zwei Bauteilen axial unverschieblich
eingespannt (Bild 1). Er wird mit folgendem wiederkehrenden Temperaturzyklus

beansprucht:
280K — 300K — 270K — 290K —280K
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Die Dehnungswohlerlinie fiir einen glatten Stab ist im Diagramm in Bild 2 in
doppeltlogarithmischer Darstellung angegeben. Der EinfluB des Gewindes kann mit dem

Kerbfaktor ax = 4 angenommen werden.
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Bild 2

a) Wieviele Lastzyklen kann der Gewindestab ertragen?
b) Welchen EinfluB3 hat die Lange L auf die ErmOdungsfestigkeit?
c) Welchen EinfluB hat die Querschnittsflache A des Gewindestabes auf die

Ermldungsfestigkeit?
d) um welchen Faktor erhoht sich die Anzahl der ertragharen Lastwechsel, wenn ein

glatter Stab verwendet wird, fiir den der Kerbfaktor ok = 1 betragt.

Die Teilsicherheitsbeiwerte betragen y==yu=1,0
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Aufgabe 5 15 min

Fiir einen aus zwei Gurtblechen und einem Stegblech zusammengesetzten, geschweiBten
Trager ist die SchweiBfolge fir die Ausfiihrung der vier einlagig ausgefiihrten
Halskehlnahte anzugeben (Positionierung des aus den Bauteilen durch HeftschweiBung
gefiigten Tragers, Anweisung zum SchweiBablauf = zeitliche Abfolge mit Angabe der Lage

des SchweiBnahtanfangs und des SchweiBnahtendes)
Nach dem SchweiBen wird bei dem 15m langen Trager ein Stich von 2,0cm gemessen

o) Welche Kraft F ist bei der Richtvorrichtung geméaB der untenstehenden Skizze fur
das Geraderichten erforderlich, wenn die Streckgrenze des Stahles 290N/mm?

betragt und die Verfestigung ohne Bedeutung ist?

B) Welche andere Mdglichkeit besteht zur Beseitigung des Stiches? Nennen Sie das
Verfahren und beschreiben Sie qualitativ wie vorzugehen ist (At und Ort der

Einwirkung)?

C’\ Tragerquerschnitt:
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Ansicht des infolge SchweiBverzug gekrilmmten Tragers mit der L&nge | = 15m:
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