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Aufgabe 1 15 min
Der dargestelite, beidseitig gabelgelagerte Einfeldtrager besteht aus einem Hohlkasten-

Querschnitt, der durch eine exzentrisch angreifende Kraft F4 beansprucht wird. Bestimmen

Sie die maximale Schubspannung tmax und die maximale Verdrehung $ des Hohlkastens.
Alle Mafe sind in mm angegeben.

Statisches System:
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Angaben:
Material: S235JRG2
Fq=500 kN

Hinweis:
Woélbkrafttorsion braucht nicht beriicksichtigt zu werden.
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Aufgabe 2 30 min

Abbildung 2.1 zeigt eine Halterung aus S235JRG2 fir Fassadenelemente. Die tagliche
Warmeausdehnung der Fassadenelemente erzeugt eine Verformung Af, durch die eine
Ermudungsbeanspruchung an den gekennzeichneten Stellen in der Halterung auftritt. Fur
den Betriebsfestigkeitsnachweis sind die pro Jahr zu erwartenden Verformungsschwing-
breiten in Tabelle 2.1 und die Dehnungswéhlerlinie in Abbildung 2.2 gegeben. Die Deh-
nungswohlerlinie deckt die Kerbwirkung an der maftigebenden Stelle bereits ab. Berech-
nen Sie mit diesen Angaben die zu erwartende Lebensdauer der Fassadenhalterung (in
Jahren) fir eine Sicherheit von yws = 1,0.
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Abbildung 2.1: Fassadenhalterung

Tage Ver“rsacgf‘?n:’nﬁgformung Haufigkeit N; pro Jahr
mit starker Sonneneinwirkung 0,500 25
mit mittlerer Sonneneinwirkung 0,250 60
mit schwacher Sonneneinwirkung 0,125 95
ohne nennenswerte Sonneneinwirkung - 185

Tabelle 2.1: Zu erwartende Verformungsschwingbreiten Af pro Jahr
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Abbildung 2.2: Dehnungswéhlerlinie fiir Fassadenhalterung
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Aufgabe 3 45 min

Fur den unten dargestellten Fachwerktrager ist im Schnitt |-l ein Montagestol3 vorgesehen.
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Angaben:
Material: S235JRG2
Gurte (Stébe 1 und 2): HE140A
Pfosten (Stab 3): Quadratisches Hohlprofil 60 x 5
Bemessungswerte der Stabkrafte im Knoten A:
S1,d = Sz4 = 300 kN (Zug)
S3,4 = 50,0 kN (Druck)
S4,d=Ss4=451kN (Zug)

a) Wahlen Sie fiir die Diagonalen im Knoten A (Stébe 4 und 5) ein geeignetes Profil.

b) Konstruieren und bemessen Sie den Knoten A als Iésbare Verbindung. Wahlen Sie
dazu die Lage der Diagonalen sinnvoll. Verwenden Sie fiir Ihre mafstébliche Konstruk-
tionszeichnung die beigefiigten Anlagen 3.1 und 3.2.
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Aufgabe 4 45 min

Fir einen einspurigen Feldweg Uber eine Bahnlinie wird eine Stahlverbundbriicke mit fol-
gendem Briickenquerschnitt geplant:

RQuerschnitt

4300

- / s TZ7TIIZ yi r7zz7] [P AT OIS
A
" BL 500 % 20 BL 500 x 20
<t
& BL 1200 x 15 BL 1200 x 15 z
|
BL 2515 x 25
Baustohl: S355J2G3
Beton: B33
Malistab 1: 50 alle MalRe in mm

Die Spannweite der einfeldigen Briicke betragt 35,00 m. Sie wird ohne Betonierhilfstiitzen
in einem Betonierabschnitt betoniert.

Ermitteln Sie fur die Belastung aus sténdigen Lasten im Endzustand und Verkehr (siehe
néchste Seite) die maximale Biegespannung im Untergurt in Feldmitte.
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Angaben:
Schnittgré3en in Feldmitte:
Stahleigengewicht: My = 1,58 MNm
Betoneigengewicht: My = 4,95 MNm
Ausbaulasten: My = 3,57 MNm
Verkehr My = 8,17 MNm
Querschnittswerte:
t=0: Istant = 2 953 000 cm* Zs stan = 1141 mm
lo = 10 550 000 cm* Zso =510 mm
t = o lausbau = ? Zs Ausbau = 7
|schwinden = 7 562 000 cm* Zs Schwinden = 755 mm

Aschwinden = 1948 cm?

Kriechbeiwerte:
Ausbaulast: ¢, = 1,35 Ya=¥=11
Schwinden: ¢, = 3,20 Ya=¥ =055

Schwindbeiwerte:
£e0 = 25,6 - 107°
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