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.'_-__:':.Aufgabe1 S K R B _ 25 min
| a) Bestlmmen Sle fur das unten dargestelfte Beulfeld emes Blegetragers dle Grenz-:'
: beulspannung wenn Beu[stezfen verwendet werden dte dte Mmdeststesflgkelt ha-
b) Beshmmen Sle dle Grenzbeulspannung wenn dle unten angegebenen Beulstelfen__'-_"-"-.':j":-:__':'_

" verwendetwerden
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Aufgabe 2 30 min

Der unten dargestellte Kragtrager mit einem Rechteckquerschnitt (30x50mm) wird am frei-

en Ende mit einer Last F belastet.
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a) Bestimmen Sie die Punkte auf der Momenten-Krimmungsbeziehung fir
- Ma
- 0,9Mp
- 0,98My
und nahern Sie die Momenten-Kriimmungsbeziehung durch einen Geradenzug an.
b) Bestimmen Sie die maximale bleibende Durchbiegung nach der Fliezonentheorie,
wenn der Kragtrager bis 0,98My belastet und danach vollkommen entlastet wird.
Verwenden Sie dazu die angenaherte Momenten-Krimmungsbeziehung aus Auf-
gabenteil a).

c) Was ergibt sich nach der FlieRgelenktheorie fur die bleibende Durchbiegung?

Werkstoff: S235JR (linear elastische — ideal plastische Spannungsdehnungsbeziehung)
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Aufgabe 2 30 min

Der unten dargestelite Kragtrager mit einem Rechteckquerschnitt (30x50mm) wird am frei-

en Ende mit einer Last F belastet.
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a) Bestimmen Sie die Punkte auf der Momenten-Krimmungsbe
oy b
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und nahern Sie die Momenien-Kriimmungsbeziehung durch einen Geradenzug an.

b} Bestimmen Sie die maximale bleibende Durchbiegung nach der FlieBzonentheorie,

wenn der Kragtrager bis 0,98M;, belastet und danach vollkommen entlastet wird.

Verwenden Sie dazu die angendherte Momenten-Krimmungsbeziehung aus Auf-
gabenteil a).

¢) Was ergibt sich nach der FlieRgelenktheorie fur die bleibende Durchbiegung?

Werkstoff: S235JR (linear elastische — ideal plastische Spannungsdehnungsbeziehung)
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Aufgabe 3 30 min

Eine Wand einer Lagerhalle wird mit 15m langen Sandwich-Elementen mit ebenen Stahl-
deckschichten aus S320GD eingekleidet. Die Konstruktion mit der Windbelastung und der
Querschnitt der Sandwichelemente sind in der nachfolgenden Skizze dargestelit:

20,25 KN/ f

Wn;‘
W, = 05KN/m’

- - Grundriss / Draufsicht

it
1 \ 5.0m

{PE 30¢

I (P B

Querschil!

Vamem = 0500

L B4 o€

Fihren Sie fur dieses Systemn

a) alle erforderlichen Nachweise fiir den rechnerischen Bruchzustand im Anfangszu-
stand t=0 bei Beanspruchung aus Winddruck und Temperaturbelastung im Som-
mer.

b) alle erforderlichen Nachweise der Gebrauchsfahigkeit im Anfangszustand t=0 bei
Beanspruchung aus Winddruck und bei der angegebenen Temperaturdifferenz im
Winter (vgl. Anlage 3.1).

c) die Nachweise fir die Verbindungselemente (vgl. Anlage 3.1 und 3.2) fiir die Bean-
spruchung aus Windsog und Temperatur im Sommer.

Angaben:

ox=115N/mm? (Gebrauchszustand)

ox=100N/mm? (Bruchzustand)

ox=86N/mm? (Bruchzustand unter erhdhter Temperatur)

Die angegebenen Werte fir ok enthalten die zu beriicksichtigenden Abminderungsfakto-
ren.

B.=0,12N/mm?, Bp=0,13N/mm?, n,=1,2, np=1,2

Gs = 2,7N/mm? (Schubmodul des Schaumes)

Temperaturdifferenz im Winter: -40K, im Sommer: 55K
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Beidseitig ebene bzw. quasi-ebene (gesickte, linierte etc.) Deckschichten

/—- EI- AI Ml
G, Ag o D

Ez A
oy T;=Tempera‘Wr-Ausé'ahfmngsmefﬁzient und Tamperatur

By =

" Ms =bel Einfeldptatien in Feldmitts; bel Zweifaldplatten Obar dor Mittaistotze
q R =Endaufiagameekiionen; Ry = bal Mehrfaldplatien Mittelauflagerkrafie

" W =maximale Durchbiegung
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M,
A e

Anlage 3.2

. ) Bla%: 1.26 i
_ Antags rum ErpSnuungssestheid |
Schrauben EJOT® JzZ7-63xL vom S, MEez 3003
Zulazssungs-Nrs Z-14,4-407
Verbladungs. - EJOT® Schraube 427,31 x L
alemant mil Schefba 2 @ 16 mm
WarkstoHs Schraube )
nichirostender Stahl CAONIMAKS®
Vot [Ahmhch Werkstcf-Nr, 1.4301}
5 Scheibe
z - pichirostendar Stahl, Wessstol-Nr, 1,438
<milf nuMﬂta‘nlsiatu EPCM-Dichtung
Hersteller EJOT Ssubelcstgungan GmyH
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D-573%4 Bad | axzphg
ToL: (02752) GO8-; Fax: {0
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Aufgabe 4 35 min

Fihren Sie den Biegespannungsnachweis fiir einen Haupttradger des nachfolgend darge-

stellten Landungsstegs aus EN-AW 6005A-T6 unter einer Flachenlast von 5kN/m? (Lastfall

H). Der durchgehende Belag ist als nicht mittragend anzunehmen.

Gelanderstitze & 30mm

AN
5 x 600mm
Versteifungsrohr @ 30mm 3 x 1000mm
3000mm
30mm
Lt
A 7
20mm
| B
) {
E
E
[ )
o
N
t = 4mm 20mm ' 30mm |
50mm
/3
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