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Aufgabe 1 15 min

Die dargestellte Kragstiitze mit Gber die Lange linear verénderlicher Querschnittshéhe und
konstanten Gurtquerschnitten A = 20mmx300mm wird durch eine zur Stlitzenachse ex-
zentrische Vertikallast V = 800kN und eine Horizontallast H belastet.

Bei welcher Horizontallast H ist die Beanspruchung iiber die Stiitzenlédnge konstant?
Fluhren Sie den Tragfahigkeitsnachweis fiir die durch V und H belastete Stiitze.

Ein Ausweichen aus der Zeichenebene sowie ein Beulen ist ausgeschlossen.
Der Querschnitt darf vereinfachend als Zweipunkiquerschnitt angesetzt werden, d.h. ohne
Flache und Tragheitsmoment des Steges und ohne Eigentragheitsmomente der Gurte.
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Abbildung 1.1: Kragstiitze
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Aufgabe 2 15 min

In Abbildung 2.1 ist das statische System einer Hallenkonstruktion dargestellt, deren Kno-
ten steifenlos gemal den Abbildungen 2.2 und 2.3 ausgefuhrt wurden.
Berechnen Sie die Traglast gq des Riegels R1 im Lastfall ,Vollast®.
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Material: S235JRG2

Schweiltnaht: a=6 mm gemal Detailzeichnung

Riegel: IPE330 Mpia= 173 KNm

Stitze : HE140A

Aus einer Berechnung nach EC 3 liegen folgende Werte vor:

Randknoten: Marg = 26,6 kNm, Zkl =159

Innenknoten: Mg g4 = 18,9 kNm, ZL =37
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Aufgabe 3 20 min

a) Eine Wand soll mit 9m langen Sandwich-Elementen mit ebenen Stahldeckschichten aus
S320GD - Blechdicken taussen Und tinnen - €ingekleidet werden.

Hierzu ist folgendes statisches System mitsamt seiner Gesamtwindbelastung wp sowie der
Querschnitt des Elementes gegeben:
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Fithren Sie fiir das vorgegebene System alle erforderlichen Nachweise fiir den rechneri-
schen Bruchzustand im Anfangszustand t=0.

Angaben:
c=100N/mm?

B.=0,12, pp=0,13
M.=1,2, np=1,2

b) Was versteht man unter dem Begriff ,Knittern" eines Sandwichelementes?
c) Welche Nachweise missen fur die Verbindungsmittel bei Sandwich-Elementen gefuhrt
werden?
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Aufgabe 4 15 min

Gegeben ist die unten dargestellte Stahlplatte, die ein regelméafiiges Achteck bildet.

Die Platte ist an ihren Auflenkanten gelenkig gelagert und wird durch eine konstante
Gleichflachenlast p belastet.

p=const.

Angaben:
Material: S235JRG2
Plattendicke: t = 10 mm

Ermitteln Sie mit Hilfe der FlieRlinientheorie eine Abschatzung fir den charakteristischen
Wert der Traglast ptx der Platte.
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Aufgabe 5 30 min

a) Das in Abbildung 5.1 dargestellte statische System einer Stiitze soll als langsge-
schweiltter Aluminiumquerschnitt aus zwei U-Profilen 80x40x5 realisiert werden. Wahlen
Sie aus den unter Abbildung 5.2 dargestellten Mdglichkeiten die lhrer Ansicht nach Beste
aus (Einkreisen und/oder Durchstreichen) und begriinden Sie lhre Auswahl.
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Abbildung 5.1: Statisches System und Einzelquerschnitt
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Abbildung 5.2: Mdgliche Doppelquerschnitte
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b) Fiihren Sie fur den unter a) gewahlten Querschnitt den mafdgeblichen Knicksicherheits-
nachweis im Lastfall H. Es ist eine genaue Ermittlung der Querschnittswerte zugrunde zu
legen.

c) Der in Abbildung 5.3 dargestellte biegebeanspruchte, sehr hohe Querschnitt aus Alumi-
nium besteht aus drei Einzelquerschnitten, die mit zwei Langsnéhten miteinander verbun-
den sind. Ermitteln Sie in Abh&ngigkeit von der Querschnittshohe h und dem Festigkeits-
verhaltnis « den Bereich fiir die Lage zs der Langsnahte, bei der keine Tragfahigkeitsein-
buften infolge Schweilkens zu erwarten sind.
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Abbildung 5.3: Biegebeanspruchter zusammengesetzter Querschnitt
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Aufgabe 6

25 min

Ermitteln Sie fiir das in der Anlage 6.1 dargestellte System einer langs- und querbelaste-
ten, langsversteiften, an den Querrandern Navier-gelagerten Stahlplaite den wirksamen
Querschnitt, und weisen Sie dann deren Tragféhigkeit nach.

Querschnittswerte des vollwirksamen Querschnitts:
Querschnittsflache der ausgesteiften Platte:
Ordinate der Schwerelinie von Plattenoberkante:
Tragheitsmoment:

Material

Beanspruchungen:

Druckbeanspruchung in Plattenebene entlang Querrand:
Flachenlast:

Hinweise: Eine lteration ist nicht erforderlich.

A = 1250
7g = 9,02
l, = 282703
S235JRG2

P = 1400
q = 7,50

Lésungen nach DIN 18800 Teil 3 werden nicht bewertet.

cm
cm

kN/m
kN/m?
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Anlage 6.1

q=7,5 kN/m?
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