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Aufgabe 1

30 min

Fir das unten dargestellte Feld eines Biegetragers kann vereinfachend angenom-

men werden, daB Querkraft und Biegemoment konstant sind.

1) Ermitteln Sie das maximale Bemessungsmoment My g flir das Beulfeld, unter der

Voraussetzung, daB gilt: Myg =5m * V4.

2) Welche gréBt méglichen Beulwerte k,; und k, bezogen auf das Gesamtfeld kénnen

bei der Steifenanordnung erreicht werden, wenn die Steifigkeit der Steifen beliebig

erhoht werden kann?

3) Welcher Beulsicherheitsnachweis wird dann maBgebend?
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@ Steg: BL 2000 x 10
@ Steifen: BL35 x 15

Werkstoff: $S355J2

Querschnittswerte fiir den doppeltsymmetrischen Kastenquerschnitt:

ly = 5308000cm*

A =864 cm?

Vereinfachungen:

Ta = Va / Asteg

es = 1,0 statt Gleichung (15) DIN 18800-3
es; = 1,0 statt Gleichung (17) DIN 18800-3

Darstellung unmafstéblich, alle MaBe in mm
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Anlage 1 zu Aufgabe 1:
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Anlage 2 zu Aufgabe 1:
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Aufgabe 2 25 min
Ermitteln Sie die Biegetragfahigkeit des unten dargestellten C-Profils bei Biegung um die

y-Achse, Obergurt unter Biegedruck.

Angaben:
Stahl S390GD mit  fyx = 380 N/mm?
Blechdicke t=1,6 mm

AZ

L,

100

71

Abmessungen in mm
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Aufgabe 3 50 min
a) Fuhren Sie die folgenden Stabilitdttsnachweise fir den dargesteliten Rahmen eines
Bierzeltes aus EN AW-8060-T66.
Knicksicherheitsnachweis fir den Stiel in der Rahmenebene
Knicksicherheitsnachweis fiir den Riegel in der Rahmenebene
Knicksicherheitsnachweis fiir den Stiel aus der Rahmenebene
Nachweis gegen ortliches Beulen fiir Stiel und Riegel

Warmeeinflusszonen kénnen in diesem Fall fur die Stabilitadtsnachweise vernachlassigt

werden.
X
v v Y v v v y O=1KkNm
Q“””l l Q=2kN" Ansicht X - X

I /\
Kl RHS 160 x 60 x 4 H gD:J Q=2kN
&I e = 50mm

3000 mm
2500 mm

A 4 Y g é
RHS 160 x60x 4
’ 6000 mm >|

<
1

Abbildung 3.1: Statisches System

SchnittgréBen in der Rahmenebene (Theorie |. Ordnung):
Lastfall H NStUtze = 5,0kN MEck = 2,27kNm MFirsl = 1,78 kNm NRiegeI = 1,4 kN

Knicklangen in der Rahmenebene:

Sk,Stiitze = 7030mm, Sk,Riegel = 13300mm

Querschnittswerte RHS 160 x 60 x 4:
l, = 526,2cm*, |, = 109,9cm*, A = 16,96cm?
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b) Fiihren Sie die Nachweise fiir die dargestellte Ecke des Rahmens aus a) mit den dort

angegebenen SchnittgréBen und Werkstoffen (kein Nachweis der Einleitung der Einzellast

Q = 2kN tiber die Ose):

A-A AHS 160 x 60 x 4

BxM12-5.6 /

— 1 N

160mm
100mm

320mm

@[La=4mm

1xM12-5.6

IZ|320x150x4

[

RAHS 160 x 60 x 4

Abbildung 3.2: Rahmenecke

BxM12-56

{100mm

160mm

RHS 160 x 60 x 4

4
A@b.a =4mm

\|Z|320x150x4

" RHS 160 x60x 4
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Aufgabe 4 e 15 min
Nachdem das in Abbildung 4.1 dargestellte Bauteil spannungsfrei gegliht wurde, wurde es
belastet. Wahrend der Belastung wurden die Dehnungen in Bauteilmitte mit Hilfe der in
Abbildung 4.1 dargesteliten DehnmeBstreifen (DMS) aufgezeichnet. Die am Ende des Ver-
suchs erreichten maximalen Dehnungen betrugen:

e DMS1:8/=-0,5%

e DMS 2:e5=-0,5%

e DMS 3:e3= 0,4 %
An einer Zugprobe aus dem gleichen Stahl wie das oben beschriebene Bauteil wurde die
in Abbildung 4.2 dargestelite Spannungs-Dehnungsbeziehung ermittelt.

Berechnen Sie die SchnitigroBen infolge der Last in dem Querschnitt, an dem die

Dehnmessstreifen angebracht waren.

__DMS3
ired
SCHNITT A-A
A M
. DMS1_ _ DMS2
18
DMS3
12 >
A _DWSt
-
| \DMms2

Abbildung 4.1 : Probekdrperabmessungen und Lage der Dehnmessstreifen

o [N/mmz] 4

315 - /

>
0,15 1,00 € [%]

Abbildung 4.2 : Aus dem Zugversuch erhaltene Spannungs-Dehnungsbeziehung
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