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Seijte 2

Aufgabe 1 10 min

Gegeben ist der unten dargestellte beidseitig eingespannte Stahltréger, der durch eine
konstante Streckenlast q belastet wird.

Pyl I l q
EIM, [§
L A

S 0

Aufgaben:

a.

Der Tréager wird bis zum Erreichen seiner Traglast belastet und anschlieBend wieder
entlastet. Geben Sie in Abhéngigkeit von Mp, L und El die bleibende plastische
Durchbiegung des Tragers in Feldmitte an.

b. Nach der unter a. beschriebenen Be- und Entlastung wird der Trager erneut bis zum
Erreichen seiner Traglast belastet und anschlieBend wieder entlastet. Geben Sie nun
die gesamte plastische Durchbiegung an, die der Trager in Feldmitte aufweist (gemeint
ist die gesamte plastische Durchbiegung, die im Trager nach den beiden in a. und b.
beschriebenen Lastzyklen verbleibt).

Hinweise:
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Aufgabe 2 20 min

Lésen Sie folgende Plattenaufgaben:;
a) Bestimmen Sie mit den Annahmen fiir die Ermittiung der Mindeststeifigkeit 11, Art
die Lage der Langssteife so, dass die ideale Beullast 6,°b-t ein Maximum erreicht.

Hinweise: Seitenverhélinis o = a/b = oo
Querschnittsflache der Léngssteife gleich Nuil
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freier Rand t = const.

b) Berechnen Sie fiir die drei unten dargestellten einachsig gedrickten
Rechteckplaiten die Spannung o, bei der niedrigsten Verzweigungslast.

Hinweis: Verwenden Sie méglichst einfache Ansatze fiir die Eigenform.
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Aufgabe 3 35 min

Bestimmen Sie fiir den dargestellien Kragarm flir den Lastfall H, wenn die Belastung nur
voribergehend wirksam ist,

1) das zulassige Biegemoment My im Schnitt a-a

2) die flr die Ubertragung des Momentes My, erforderliche Dicke ag der mit konstanter
Dicke umlaufenden SchweiBnaht im Anschlussquerschnitt b-b.

Welcher Wert ergibt sich fir das zuléssige Biegemoment M.y, wenn anstelle des
Nachweises nach Gleichung (5) von DIN 4113-2 der Nachweis mit einer plastischen
Spannungsverteilung und dem bei der Berechnung nach Gleichung (5) verwendeten
Sicherheitsbeiwert gefuhrt wird?

Wie groB wird das zulassige Moment M,y und die erforderliche SchweiBnahtdicke ag,
wenn die Hauptlast standig wirki?

Werkstoff: EN AW-6082-T5
SchweiBzusatzwerkstoff: SG AlSi5

Hinweis: Fir die Bemessung der SchweiBnahte gilt: zulo, = zul t, = 42 N/mma2.

Der Beulsicherheitsnachweis ist bereits erbracht.
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Aufgabe 4 35 min

Der in der Abbildung dargesiellte dreistéckige GeschoBrahmen wird aus Walzprofilen
HE300B, S235JRG2, geschweil3t. Die Rahmenknoten werden steifenlos ausgefihrt,
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Bestimmen Sie die charakteristische Traglast pr flir den unteren GeschoBriegel (1). Die
Nachgiebigkeit der Knoten ist zu berlicksichtigen.

Hinweise:
Teilsicherheitsbeiwerte: ym = 1,1 = Ymo = ym1; Ye = 1,5

Querschnittswerte HE300B in mm:

h d 1 bt tw r
300 208 19 300 11 27
ly = 25170 cm*

fyx = 235 N/mm2
Mpl,y,d =418 kNm

SchweiBnéhte: a = 0,5ty (dar éuaclﬂ\/fp.%ﬁ-xcka,. M‘““-"\'m\
kwc = ,0



Seite 6

Aufgabe 5 20 min

Fur den dargestellien eigenspannungsfreien Kragtrager mit einer Einzellast am freien

Ende
Nahe

gilt die durch einen Geradenzug angegebene Momenten-Krimmungsbeziehung als

rung flr diese Berechnung. Fir den Stahl des Tragers gilt eine linearelastische-

idealplastische Spannungs- Dehnungsbeziehung.

Syste

m und Momenten-Krimmunagsbeziehung des Werkstoffs:
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Wie groB ist die plastische Grenzlast Fy des Kragtragers, bei der das plastische
Grenzmoment Mp = 60 kNm erreicht wird?

Wie groB ist die bleibende Durchbiegung wy, wenn der Kragirager bis zum
vollplastischen Grenzmoment My = 60 kNm belastet und danach vollsténdig entlastet

wird?

Geben Sie die Eigenspannungsverteilung an, die sich nach der Entlastung an der
Einspannung einstellt, wenn der Tréger einen Rechteckquerschnitt hat.

Wie andert sich

a. die plastische Grenzlast Fy
b. die bleibende Durchbiegung wy,
¢c. die Eigenspannungsverteilung Uber den Querschnitt nach der Entlastung,

wenn der Querschnitt vor der Belastung mit zur Stabachse symmetrischen, (ber die
Stabldnge konstanten Eigenspannungen behaftet war? (qualitativ -ohne
Berechnung).
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